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.

) 1—in |
(( 1—m) T%; ) =29,05 Millimeter

und der Werth von r ist darin:.

r=— 11334,
wo k£ den Elasticitiits - Modulus, wie er oben bestimmt
worden ist, bezeichnet. Die oben gegebenen Formeln
fiir die Darstellung der in den beiden Tafeln enthalte-
nen VYersuche erleiden hienach Jdurch die Riicksicht auf
die wihrend der Versuche eingetretenen Spannungsinde-

rung keine Aenderung, sondern bleiben fiir die erste Tafel:
n=206,67 — 137,97 (¢41,1816) >

fiir die zweite Tafel:
n=357,04 137,97 (¢44,7318) """

. Untersuchungen iiber die F¥irkungen der che-
mischen Strahlen des Sonnenfichts mitielst
elekirischer Stréme;

von Edmund Becquerel.
(Aus d. Bibi wnivers. Ser. 111 T. XXII p. 345.)

Erste Abhandlung,

Bisher hat man die eigenthiimlichen Strahlen eines Licht-
biindels, welche auf die Kirper zersetzend oder verbin-
dend einwirken, nur bei einer kleinen Zahl von Kérpern
untersucht, z. B. bei Chlorsilber, Guajakharz und eini-
gen Metalloxyden, Man weils indels, dals die sogenann-
ten chemischen Strahlen denselben physischen Gesetzen
der Reflexion, Refraction und Polarisation unterworfen
sind, wie die Lichistrahlen, von denen sie einen Theil
~ausmachen. Diese chemischen Strahlen finden sich in
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allen Theilen des Spectrums, und wir werden bei allen
Versuchen diejenigen Strahlen so nennen, welche auf die
angewandten Substanzen einwirken. “ |

Unter -den Kirpern, die vom Licht veriindert wer-
den, enthalten die meisten Chlor, Brom und Jod. Die
Wirkung dieser Korper, besonders des Chlors, ist eine
solche, dals wenn sie, schwach gebunden, unter dem Ein-
flufs der chemischen Strahlen, neben einer wasserstoff-
haltigen Verbindung befindlich sind, sie sich des Wasser-
stoffs bemiachtigen, z. B. das Chlor, um Chlorwasser-
stoffsiure zu bilden,

Allein meistens fehlt es an physischen Methoden, om
die Wirkung der beiden Substanzen auf einander, unter
dem FEinflufs des Lichts, wabhrzunehmen; denn in vielen
Fillen geschieht diese Vereinigung sehr langsam und ohne
Farbeninderung, so dafs man den Einflufs der chemischen
Strahlen erst aus den entstandenen Producten erkennen
kanmn.

Dicse verschiedenen Reactionen geschehen von Theil-
chen zn Theilchen. Man hat indefs aus der Vereinigung
und Trennung zweier Elemente unter dem Einflufs der
chemischen Strahlen noch keine elektrischen Strome her-
vorbringen kiénnen. VWenn man diels kiinnte, wiirde man
cin Mittel haben, die Reaclion verschiedener Substan-
zen auf einander, unter dem Einflufs dieser Strahlen, zu
erkennen und’ za studiren. . Das ist die Aufgabe, welche
ich mittelst des folgenden Verfahrens geltst habe.

‘Wenn man zwei Flilssigkeiten von ungleicher Dichte,
Leiter der Elektricitit, in einem (zefiifse iiber einander
schichtet, und die eine von ihnen enthiilt eine Substanz,
die fihiz ist unter dem Einflufs der chemischen Strahlen
anf eine in der andern enthaltene Substanz einzuwirken,
so erfolgt diese Einwirkung an der Trennungsfliche im
Moment, wo man die Sirahlen eintreten lafst, und es
bildet sich ein elektrischer Strom, welchen ein Galvano-

. 2 *
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meter anzeigt, das an seinen Enden mit in die Fliissig-
keiten tanchenden Platinplatten verbunden ist.

Folgendes ist die Einrichtung des von mir gebrauch-
ten Apparats. Fig. 3 Taf. I zeigt denselben perspecti-
visch, Fig, 4 in senkrechtem Durchschnitt.

AB ist ecin Glascylinder, 10 Centimeter weit, 5
hoch, iinfserlich geschwiirzt, damit das Licht nicht ein-
dringe.  Zwei Platinplatten, a, b, dic cine am Boden,
die andere 4 Centm, dariiber, sind horizontal an Platin-
drihien befestigt, die hermetisch durch die Glasréhren
rs, fu gehen, welche in die Quecksilbernipfe £, F

- tauchen.

Um die beiden Fliissigkeiten ohne Mengung zu schich-
ten, schiittet man zuvirderst die weniger dichte von ihnen
in das Gefifs, bis sie dasselbe zur Hilfte fiillt. Alsdann
lifst man die dichtere durch einen fein ausgezogenen
Trichter nach und nach zum Boden des Gefilses gelan-
gen, bis die Trennungsfliche € IJ sich zwischen den bei-
den Platinplatten befindet. Mittelst dieser Anordnung
tauchen die Platinplatten jede in eine der beiden Fliis-
sigkeiten,

Auf den Apparal legt man _ein Brett &G H mit einem
kreisrunden Loch JK, welches man it Schirmen von
verschiedener Natur bedecken kann.

Da das Loch 1K der einzige Ort ist, wo das Licht .
in den Apparat eindringen kann, so folgt, dafs das Ta-
geslicht, welches auf die Trennungsfliche der beiden Fliis-
sigkeiten einwirken wird, in dem Lichtkegel dsp enthal-
ten ist. "Will man die Wirkung des Lichts auf das In-
nere ganz auffangen, so legt man auf G 1 ein Brett IV O,
— Das Galvanometer, dessen man sich bedient, mulfs
einen langen Draht haben und sebr empfindlich seyn,

Ehe ich die erhaltenen Resultate beschreibe, mufs
ich einem Einwurfe begegnen, den man erheben kénnte.
Man kionnte sagen: die in die Fliissigkeiten eindringen-
den Wirmestrahlen erhitzen die Platinplatten oder die
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beiden Fliissigkeiten ungleich, und geben so zu einem
elektrischen Strome Anlafs; dem kann aber nicht.so seyn,
denn, wenn man Fliissigkeiten anwendet, die keine un-
ter dem Einflufs der- chemischen Strahlen auf einander
reagirende Substanzen enthalten, so entsteht kein Strom;
und andererseits ist, wie wir schen werden, die Ordnung
der Schirme in Bezug auf die chemischen Strablen eine
andere als die in Bezug auf die Wirmestrahlen.

Beaction der Kérper unter dem Einfluls der chemischen
Strahlen, Erzeugung clektrischer Stréme.

Aether, in welchem man Fisenchlorid aufgeldst hat,
entfarbt sich bekanntlich im Licht; lifst man die Wir-
kung eine Zeit lang fortfahren, so bilden sich gelbliche
Krystalle, die noch nicht untersucht sind.

Ich wolite wissen, wie sich eine Lisung von Eisen-
chlorid in Alkoho! unter dem Einflufs des Lichts wver-
halten wiirde. Diese Losung entfirbt sich nach mehren
Tagen und lifst Eisenoxyd fallen. Untersucht man dar-
auf die Fliissigkeit, so findet man, dafs das Eisenchlo-
vid in Eisenchloriir iibergegangen ist. Ein Theil des
Chlors hat also unter dem Einflafs der chemischen Strah-
len auf den Wasserstoff des Alkohols eingewirkt,

Vogel hat bei der Reaction des Chlors auf Alko-
hol eine sonderbare Thatsache beobachiel. Lifst man
einen anhaltenden Strom von Chlotblasen in Alkohol tre-
ten und Sonnensirahlen auf das Gefifs fallen, so erzeugt
von da an, wo der Alkohol mit Chlor gesittigt ist, jede
ueue Gasblase eine schwache Explosion wit rother Flamme
unter Ablagerung von Koble.

Diese Erscheinung findet nicht statf, wenn man mit
gewbhnlichem Tageslicht arbeitet, Da demmach das Ei-
senchlorid unter dem FEinfluls des Lichts auf den Alkohol
einwirkt, so nahm ich als die beiden Fliissigkeiten von
‘ungleicher Dichtigkeil, eine concentrirte wilsrige Lisung
von Eisenchlorid und kiuflichen Alkohol, brachte sie in
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das (efils, und stellte dieses mitten in einem von Maunern
umgebenen Garten auf.

~ Platindréihte verbanden die beiden Platinplatten a, &
mit den Enden des langdriihtigen und sehr empfindlichen
Galvanometers, welches in einem Zimmer in einiger Ent-
fernung vom Apparate stand. Im ersten Augenblick zeigte
sich ein Strom, hervorgerufen durch die blofse Reaction
der beiden Fliissigkeiten auf einander, wobei das Fisen-
chlorid die positive, und der Alkohol die negative Elek-
tricitit annahm. Allein nach und nach nahm dieser Strom
ab, und nach einiger Zeit kam die Nadel zur Ruhe.

Der Apparat war dabei mit den beiden Brettern G H,
N O bedeckt, von denen das erstere das kreisrunde Loch
hatte.

So wie das Brett [V O fortgenommen wurde und die
das Licht begleitenden chemischen Strahlen in die Masse
eindrangen, begann, unter dem Finflusse dieser Strah-
len, die Reaction von einem Theil des Chlors im Chlo-
rid auf den Wasserstoff des Alkohols: und da das Chlor
bei seiner Reaction aul den Wasserstoff positive Elek-
tricitit annimmt, und das Chlorid schon bet dem ersten
Strome positiv war, so wurde die Intensitit dieses Stroms
sogleich werstirkt,

Man muols wo miglich bei ruhiger Luft operiren, da-
mit die Fliissigkeiten in dem Apparat nicht bewegt wer-
den. 'Wire diels der Fall, so wiirde der Strom, der -
aus blofser Reaction der beiden Lisungen auf einander
entspringt, verstirkt werden, und das wire eine Fehler-
quelle.  Um diefs zu vermeiden, muls man bei dem Ver-
such einen durchsichtigen Schirm, z. B, eine farblose Glas-
~ platte, auf die Oeffnung 1K legen. |

Folgendes sind dle Resultate einiger Versuche mit
Eisenchlorid und Alkohol, Als Ablenkungen der Magnet-
nadel geben wir nur die ersten Impulse auf dieselben an,
und betrachten sie, da sie nicht 20° iibersteigen, als
proportional den Intepsititen des Stroms.
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Eisenchlorid -, Alkohol —.

Apparat Stromstirke dureh
Schirme. im Dunkeln, im Licht. Wirkung des
' Ablenkung. Lichts.
Versuch I. Im Tageslicht, bei heiterem Himmel.
Ohne Schirm 6° 925 3°.5
dito  dito 6 95 3,9
Weilses Glas G 7,0 1.5
dito  dito 6 5,0 2,0
Versuch II. Bei heiterem Himmel.
Ohne Schirm 20 6,5 4°,5
dito  dito 2 6 .5 4 .5
Weifses (zlas 2 5,0 3,0
dito  dito 2 5,0 3,0
¢ Versuch III. Im Sonnenschein.
Ohne Schirm 0° 10° 10°
dito dilo 0 10 10
Weilzses Glas 0 6 6
dito  dito 0 ] 6

Lch mufs bemerken, dafs der elektrische Strom un-
ter dem Einflufs des Lichts desto stiirker ist, je weniger
die Fliissigkeiten gemengt sind. Im Allgemeinen haben
wir mittelst des oben beschriebenen Apparats bemerkt,
dafs alle Chloride, welche auf eine miedere Chlorungs-
stufe itbergehen konnen, unter dem Einflufs des Lichts
eine Wirkung auf den Alkohol ausiiben, wihrend wir
mit Chloriiren keinen merklichen Strom erhalten konn-
ten, Vielleicht erhilt man einen mit einem emplindli-
cheren Apparat, als der vorbenannte,

Kupferchlorid, gebildet aus der Lisung eines Ku-
pferoxydsalzes in Kochsalz, wirkt unter dem Einflufs der
chemischen Strahlen auf Alkohol, da das Kupferchlorid
bei seiner Reaction auf Alkohol positiv ist, so miissen
die Erscheinungen dieselben seyn wie beim Eisenchlorid.
In diesem Fall erhielten wir:
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anfcn‘,{ﬂgr}ﬂ -i- Ablenkun gen Stromstirke

Alkohol — Schirme. im Donkeln, im Licht, d&l;ll"g::k
Himmel bedeckt Ohne Schirm 69 82,5 205
dito dito Weils. Glas 6 4 1.5

7
Weils, Glas 6 7.5 1.5

Calciumchlorid, das mit Leichtigkeit einen Theil sei-
nes Chlors abgieht, wirkt ebenfalls auf Alkohol, und ist
gleichfalls positiv gegen denselben. Man erhielt :

Chlorealeivm 4 - . Ablopkungen ~ Stromstirke

Alkohol — Schirme. ;. Dunk., im Lichs, 2reh VVirk,
des Lichis,

Himmel bedeckt Ohne Schirm 7° go Q0

Weils Glas 7 82 1,2

Zinncklorid wirkt unter dem Einflufs der chemischen
Strahlen ebenfalls anf Alkohol; da es aber negativ gegen
diesen ist, und ein Theil des Chlors vom Chlorid, bei
Einwirkung auf den Alkohol unter Einflufs der chemi-
schen Strahlen, positive Elektricitit annimmt, so folgt,
dals der urspriingliche Strom, der stattfindet, wenn das
Licht micht in den Apparat eintritt, abnehmen mufs un-
ter dem FEinflusse der chemischen Strahlen.. Diels ge-
schieht denn auch wirklich :

1 1 _ Stromstirke
Alkohol Schime, g o ST 1, durch Wik,
- T des Lichts,
Himmel bedeckt Ohbpe Schirm 7¢,156 6°,15 1°
dito & 7 1

Experimentirie man bei unrubiger Luft, so wiirden
die beiden Fliissigkeilen bei ihrer Vermengung einen Strom
zu erzengen trachten, der von entgegengeselzter Richtung
wire mit dem, welchen die durch die chemischen Strah-
len erzeugte Reaction hervorbringt.

Nachdem wir dic Wirkung der Chloride auf Alko-
hol untersucht hatten, suchten wir, ob das Eisenchlo-
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rid unter dem Einflusse der chemischen Strahlen auch auf
Holzgeist und Aether wirken und einen elektrischen Strom
hervorrufen wiirde. Diefs ist wirklich der Fall. Wir
fanden : '

. . Stromstirke
Moy T Sebiome, o p R, doreh Wik,
olrgest — ’ * des Lichs.
Apparat im Ohne Schirm 1° 20 1°
Sonnenschein  Weils. Glas 1 1.5 0,3,

Bei Anwendung von Aether und Eisenchlorid erhielt
man, unter Einflufs des gewdhnlichen Tageslichts, einen
Strom von 1° bis 2°, wobei das Eisenchlorid positive,
und der Aether negative Elekiricitit annahm,

Bringt man in den Apparat Alkohol und eine wifs-
rige Losung von Chlor oder Brom, so ist der Strom, der
aus der chemischen Einwirkung der beiden Fliissigkeiten
enlspringt, so stark, dals er die Nadel des Galvanome-
ters aul 80° und selbst dariiber treibt. Alsdaon bedarf
es, um die Nadel einen Grad weiter oder von 80° auf
81% abzulenken, einer viel betrichtlicheren Kraft als um
die Nadel von 0° auf 19 zu bringen, und dadurch wer-
den die Wirkungen der chemischen Strahlen unbeob-
achtbar, .

Mittelst der elektrischen Stréime kann man die Zer-
- setzung des Wassers durch Brom, onter dem Finflusse
der chemischen Strahlen, sichtbar maclien, wenn man
Wasser, welches etwas Brom geliist enthilt, und Was-
ser, dessen Dichtigkeit durch irgend ein Salz erhiht ist,
in den Apparat bringl.  Alsdano bleibt die Nadel des
(zalvanometers nach einigen Minuten aof 20° oder 25°
stehen, und man erhiilt unfer dem Einflusse des Sonnen-
lichts 1 bis 2° Ablenkung mehr.

Mit Chlor, welches viel stirker wirkt als Brom, ist
der urspriingliche Strom zu kriiftig, als dafs man die Wir-
kung der chemischen Strahlen auf das chlorhaltige Was-
ser beobachten konnte. Man kann indefs dahin gelan-
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gen, wenn man einen eben so starken Strom, wie der
durch Wirkung des Chlorwassers auf das Salzwasser er-
zeugte, in umgekehrter Richtung durch das Galvanome-
ter leitet. Alsdann bleibt, so lange der Apparat im Dun-
keln ist, die Nadel auf Null, und unter dem Einflusse der
Sonnenstrahlen weicht sie ab.

Uebrigens habe ich mich bei allen meinen Versu-
chen einer concentrirten wifsrigen Auflosung von Eisen-
chlorid und des Alkohols bedient. In diesem Fall ist
der Apparat leicht zn handhaben, und man hat unter dem
Einflusse der chemischen Strahlen einen recht dentlichen
Strom.

Von der chemischen Strahlung nnter dem Einfluls von

Schirmen.

I. Schirme von gleicher Natur.

Wir hatten bemerkt, dals wenn man auf die Oeff-
nung JK des Apparals Schirme von verschiedener Na-
tur legt und die chemischen Strahlen durch sie gehen lLifst,
die Ablenkung der Nadel durch den ersten Impuls nie-
mals dieselbe war, sondern kleiner oder grolser, je nach
der Natur dieser Schirme, Wir haben demnach ihren
Einflufs auf die chemischen Strahlen mittelst der Ablen-
kung der Magnetnadel zu bestimmen gesucht. |

Wir haben Schirme von gleicher Substanz, aber ver-
schiedener Dicke angewandt, zunfichst zwei Glimmerblit-
ter, eins (m) von 02,07 und das andere (#) von 0™",52
Dicke.

Eisenchlorid -, Alkohol —.

Schirme. e e e Liches
Ohne Schirm 12,5 o i 6,5

dito 1.5 8 : 6,5

dito 1 0 6,5 -

fi
dito 1 8 7 .0
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‘Schume, - ni:::ﬁﬂﬁ'biﬁf::hcm St
Glimmerblatt (m) 2° 70 : a°
Glimmerblatt (n) 2 4 2

dito dito 2 4 2
Glimmerblatt (m) 1 5 G .5 D
dite dito 1,5 6 .5 5
Glimmerblatt (n) 2 4 2.

Wie man sieht, ist der, unter dem Einflusse der che-
mischen Strahlen erzeugte Strom bei Dazwischenseizung
des Blattchens m mehr als zwei Mal so stark, wie bei
Dazwischensetzung des Blittchens n.  'Wir wollten nun
wissen, ob dasselbe der Fall seyn wiirde, wenn man
Platten von grifserer und ungleicherer Dicke nihme.

Zu dem Ende wurden vier Platten von weilsem Glase
angewandt. No. 1l von 1°%1, No.2 von 1™2 No, 3
von 29, und No. 4 von 205 Dicke. Wir haben
mit den drm ersten Platten verschiedene Versuche ge-
macht, erwéhnen indels nur der Resultate eines einzigen.

Eiscochlorid =, Alkohol —3; Himmel heiter,

Schirme. Ablenkung, Apparat Strom durch YVirk,
i Dunkelo, im Licht, des Lichis.
Ohkne Schirm 20 62,5 4”,[}
dito 2 6 .,b 4,
Glas No. 1 2 D 3
dito 2 o 3
Glas No. 2 2 ) 3
dito 2 5 3
Glas No. 3 2 ) 3
difo 2 5] 5
Ohne Schirm 2 6 5 4 5
dito 2 6,5 4 .9,

Diese drei Glasplatten lassen also die chemischen
Strahlen gleich gut durch. Bei Anwendung der 205
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dicken Platte fand sich, dals sie von diesen Strahlen
nicht mehr auffingt als die 1™ |2 dicke Platte,

Man sieht also, dafs die chemischen Strahlen, eben
so wie die Wirmestrahlen, einen Schirm desto leichter
durchdringen, wenn sie bereits cinen andern Schirm der-
selben Art durchdrungen baben; oder anders gesagt, von
einer gewissen, wahrscheinlich fiir jeden Kdrper verschie-
denen, Dicke an erleiden die chemischen Strahlen keine
Verdinderung mehr, wie grols auch die Dicke seyn mag.

1I. Schirme von gleicher Natur, aber verschiedener
Farbe.,

Wollaston, Ritter und Béckmanmn, spiter auch
Bérard und andere Physiker, haben hemerkt, dafs die
chemisch wirkenden, von Licht- und Wirmestrahlen ver-
schiedenen Strahlen brechbarer sind als diese, und dem-
gemifs ibr Maximum im Violett des Spectrums und selbst
dariiber hinaus zu liegen haben. 'Wir wollten sehen, ob
die Farben auch den in unserem Apparat erregten Strom
abiindern wiirden, und haben zu dem Ende Gliser an-
gewandt, die, bei prismatischer Untersuchung, fir die
Zusammensetzung ihrer Farben folgende Resultate er-
gaben :

Angewandte Gliser. Durchgelassene Farbenstrahlen,

Rothes Glas 4 . . ... reines Roth.

Hellgelbes Glas B . . . Roth, Orange, Gelb, Griin.

Griines Glas € . ... Griin, schwache Streifen wvon
Orange, Gelb, Blau.

Blaues Glas L) . .. . Roth, Griin, Blau, schwache Strei-
fen von Indigo und Violett,

Violettes Glas & . ., Roth, Violetit, schwache Streifen
von Orange, Gelb, Griin,

Weifses Glas & . . . . o

Mit diesen Glizern und mit Anwendung von Eisen-
chlorid und Alkohol ergab sich Folgendes:
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Eisenchlorid ==, Alkohol —; Himmel bedeckt,

Strom
Shirmo.  AVEURE AP Wik, pehenden Sushicn
: d. Lichts.
Ohne Schirm 4° 6 20 100
dito  dito 4 6 2 100
Weils, (zlasa 4 5] 1 50
dito  dito : | b 1 0
Rothes Glas 4 3 .5 38 0 0
Violett. Glas £ 3 b 43 05 40
‘dito  dilo 5 4 (Die einfallend.
“dito  dilo 3 3,5 Strahl, =100)

Mit 100 haben wir die Anzahl der einfallenden Strah-
len bezeichnet, d. h. diejenigen, die in die Fliissigkeit
eindringen, wenn zwischen diese und das Tageslicht kein
Schirm eingeschaltet ist. Die Zahlen, welche die durch
die Schirme gegangenen Strahlen vorstellen, sind in der
Annahme berechnet, dafs sie den Intensitiiten des Stroms
proportional seyen.

Durch eine andere Reihe von Versuchen fanden wir:

Eisenchlorid ==, Alkohol —; Himmel bedeckt

Skt Ablenkung, Apparat  Stromdurch Anzahld, durch-
e jm Dunkeln, im Licht, VWirk.d.Lichts, gehend.Strahlen.

Ohne Schirm 1° 390 20 100
dito  dito 0.5 2.0 2 100
- Weils.Glase 05 1.8 1.3 65
dito  dito 0.5 1.8 1.3 65
BothesGlas .4 0 5 0.5 0 ]
Gelbes Glas 5 0 0 0 0
Griines Glas & 0 fast 0 0
Blaves Glas ) 0 0.5 05 25
dito dito 0 0,5 0,5 25
Violettes Glas £ 0 0.8 0.8 40
dito  dito 0 0.5 0.8 40
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Himmel hl:It-Er,

. Ablenkun g. Apparat  Strom durch  Anzahld, durck.-
Schirme. im Duonkeln, im Licht. Wirk.d Lichts, gehend. Strahlen.

Ohne Schirm 29 6°,5 45 100
dito dito 2 5 .5 4.5 . 100
Weilzses Glasa 2 5 > 66,6
dito  dito 2 5 3 66,6
Violettes Glas £ 2 4 2 444
dito dito 2 41 2 4144
Blaues Glas 1) 2 3 .2 1.2 26,6
dito dito 2 3 2 1,2 26,6
Griines Glas C 2 2 0 0
Gelbes Glas &5 2 2 0 0
Rothes Glas .4 2 2 0 0
Ohne Schirm 2 6,5 4,5 100

Nimmt man das Mittel aus den drei Versuchsreihen,
so kann man, in absteigender Ordnung des Durchgangs
der chemischen Sirahlung, folgende Tafel bilden:

Durchzehende Strahlen.

Schirme. (Dic cinfallenden —100.)
Ohne Schirm 100
Weilzes Glaz a ' 60,5
Violettes Glas F 41,2
Blaues Glas D 25,8
Griines Glas € unmerklich
Gelbes Glas BB 0
Rothes Glas A 0.

Aus dieser Tafel ersiecht man, dafs die Reihenfolge
der farbigen Schirme hinsichtlich ihres Duarchlaszses der
chemisehen Strahlen dicselbe ist, wie die hinsichtlich des
Durchlasses der phosphorogenischen Strablen des elek-
trischen Funkens, denn, nach den Versuchen meines Va-
ters 1), lilst das violette Glas diese Strahlung fast eben
so gut durch als das weilse Glas, wihrend das rothe Glas

sie vollstindig auffingt.
1) Annalen, Bd. XXXXIX §. 548,
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I, Schirme von verschiedener Natur.

Wir haben auch versucht, in welchem Verhiltnifs
die chemische Strahlung beim Durchgang durch Schirme
von verschiedener Natur aunfgefangen werde, Die ange-
wandten Schirme waren:

Weilses Glas a Dicke 1,1 Mm.
Rauchtopas No. 1 6

dito Nao. 2 20,6
Gyps (gestreift, nur
 durchscheinend) 9
Glimmer m 0,07
Glimmer n 0,52

Diinnes Glaspapier (Papier de gélatine).

Von den Rauchtopasplatten liefs No. 2 die chemi-
schen Strahlen eben so gut durch, wie No, 1. Der Un-
terschied riihrte wermuthlich nur davon her, dals wenn
No. 2 auf den Apparat gelegt wurde, wegen der Dicke
dieser Platte, ein Theil des Himmels fiir die Fliissigkeit
verdeckt war. Mit den andern Schirmen erhielten wir fol-

gende Resultate :

Eisenchlorid <, Alkohol — .

. Ablenkung,  Apparat Strom dorch Zahl der durch-
Schirme.  imDunkeln, im Son-  YWVirk, des gehenden '

nenschein,  Lichts. Strahlen.
Ohne Schirm 20 59,5 6.5 100
dito  dito 2 855 65 100
Glimmer m 2 7 5 - 76,9
dito dito 2 7 5 76,9
Glimmer n 2 4 2 30,7
dito dilo 2 4 2 30,7
Weifses Glazsa 1 5 6 4 .5 69,2
dito  dito 1,5 ] 4 5 69,2
Gyps 1,2 5] 3,8 08,5
dito 1,2 a 3,3 98,D
Obne Schirm 1 7.5 6,5 100
1 7.0 6 ,0 100

dito  dito
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Bei drei andern Versuchen erhielten wir mit dem-
selben Apparat:

Eisenchlorid -, Alkohol —.
Ablenkusg, Apparat - Svom durch  Zahl der durch-

Schirme. im Dunkeln im Son- Wirk. des gehenden
* npenschemm. Lichts Strahlen.
Versuch L
Ohne Schirm 6° 9°5 3°5 100
dito dito 6 9 .5 3.5 100
Weils, Glas 2 6 7,0 1.7 48,6
dito  dito 6 ! 1.7 48,6
Rauchiop. No.1 6 9 3 55,7
dito dito 6 9 5 83,7
Versuch IL ' *
Ohne Schirm 4 6 2 100
dito - dito 4 6 2 100
Weils. tslasa 4 2 1 511
dito dito 1 B 1 &ill]
Rauchtop. No.1 3 4,5 1.5 (b
dito dito 3 4 .5 1.5 9
Versuch IIL
Ohne Schirm 2 6 ,b 4 .5 100
dito  dito 2 6,5 4 .5 100
Weils. Glas e 2 D 3 66.6
dito dito 2 5 3 66,6
- Rauchtop.No.1 2 D, 3,5 77,7
dito dito 2 5,5 3.5 77,7.

h

Mit einem Schirm aus diinnem Glaspapier erhiel-
ten wir:

Eisenchlonid -}, Alkohol —, im Sonnenschein.
Ohne Schirm  1°5  5°8 497 100
dito dite 12 6 407 100
dito  dito 1 6 1,7 100
Glaspapier 1.5 3.5 2 425
dito 1.2 3,2 2 425
dito 1 3 2 125.

MNimmt
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Nimmt mwan das Mittel aus den Zahlen, welche die
" Mengen ‘der durch die verschiedenartigen Schirme gegan-
genen Strahlen vorstellen, so erhalt man:

i B b se
Weilses Glas a 58,6
Banchtopas No. 1 794
Gyps ' 95,5
Glimmer m, dick 0==07 - 76,9
Glimmer n, - Q@me59 37,0
Glaspapier 42,5

Die fiir den Gyps gefundene Zahl 08,5 darf man
nicht als dem klaren Gyps angehirig betrachten: denn
die von uns angewandte Platie ywar gestreift und nur
durchscheinend, -

Frau Somerville und spiter Hr. Biot haben
‘gezeigt, dafls das empfindliche Chlorsilberpapier vom Son-
nenlicht unter verschiedenen Schirmen ungleich veriindert
wird; mittelst des bheschriebenen Verfabrens hat man ge-
genwiirtig nicht mehr nothig, die verschiedenen Firbun-
gen des Chlorsilbers za vergleichen, um die Wirkung
der chemischen Strallen za beurtheilen, da diese Wir-
kung gemessen werden kann durch die Intensitst des elek-
trischen Stroms, der bei Einwirkung des Lichts auf die
Bestandtheile der Korper entsteht.

Andererseits haben die Arbeiten meines Vaters und
des Hrn, Biot gezeigt, dafs die, von der Licht- und
Wirmestrahlung verschiedene, phosphorogenische Strah-
lung des elektrischen und des Sonnenlichts theilweis aul-
gefangen werden kann von verschiedenartigen Schirmen,

Aus den obigen Tafeln ersicht man, dals die ver-
schiedenartigen Schirme in Bezug auf den Durchgang der
chemischen Strablung dieselbe Ordnung befolgen, wie in
Bezog auf die phosphorogenische: allein, was die Inten.
sitit der Wirkung betrifft, so scheint sie fiir die phos-

Poggendorf’s Aunal. Bd, LIV, - 3
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phorogenische Strahlung des elektrischen Lichts nicht die-
selbe zu seyn, da das Glas einen sehr grofsen Theil die-
ser letzteren auffingt, wihrend der Bergkrystall den grofs-
ten Theil durchlifst. Wie dem aber auch sey, =0 schei-
nen doch zwischen der phosphorogenischen und chemi-
schen Strahlung Beziehungen zu bestehen, welche, wenn
ich sie untersucht habe, in einer kiinftigen Abhandlung
bekannt machen werde.

Hr. Biot hat mir eingeworfen, dafz das von mir
angewandie Verfahren nur e anzeigendes, kein mes-
gsendes sey. Dem ist aber micht so. Ich erinnere nur,
dafs die Leitungsfihigkeit der beiden Flﬁssigkeflen im
Laufe der Versuche nicht verindert wurde, die zur Auf-
fangung der entwickelten Elektricitat bestimmten Platin-
platten keinen Angriff erfubren and die Intensitit des
Stroms proportional ist der Stirke der chemischen Action,
so dafs man annehmen kann, es finde zwischen der In-
tensitit des elektrischien Stroms und der Anzahl der durch
die fliissige Masse gegangenen chemischen Strahlen eine
Proportionalitit statt.

Ueberdiefs werden folgende Versuche diels (esetz
bestatigen. Ich brachte einen Apparat, in welchem Ei-
senchlorid und Alkohol iiber einander geschichtet waren,
in Sonnenschein und legte aufl denselben eine Pappscheibe
mit einem Loch von 6 Centim. Durchmesser, das zur
Hilfte mit einer Blei- oder Holzplatte verdeckt werden
konnte. Die Stellung dieses Apparals war eine solche,
dafs, wenn nur eine Seite des Loches offen war, auch
nur die Halfte des Apparats und die Hillte der Platin-
platten den Sonnenstrablen ausgesetzt waren. Alsdann
fand eine gewisse Ablenkung statt. Wenn man nun das
Loch ganz offnete, so fiel die doppelte Menge Sonnen-
strablen ein, und folglich wurde auch die Anzahl der in
die Fliissigkeit eindringenden chemischen Strahlen ver-
doppelt. Die Ablenkung der Magnetnadel war eine sol-
che, dafs sie einer doppelten Intensitit des Stroms, folg-
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lich der Anzahl der wirkenden Strahlen entsprach, Nach-
stehendes sind die Resultate zweier Versuche - :

{!:'Tlt m J\hf&nl:urlig, Apparat Stromstirke, App-::rnt,. S:Ju:ﬁ:ll:tn
M im Dunkeln, im Licht. im Dunkelp, im Lacht,

gedfinet ; erzeugt.
halb 70 18°.5 -

’ 1 1,75
dite 7 19 ; 7 5 ILT5
ganz 7 26 2
dito 7 27 i 7 ? 22
halb 8 14 ,5 8 14,5 6,5
ganz 5 20 5 8 20,5 12,5.

.  Ueber die elektrischen FFirk ungen unter Ein-
Slufs der Sonnenstrahlen; con E. Be cquerel.

(Compt. rend. T, IX p. 361 )

I Wirkung der Strahlung auf Metallplatten.

In der letzten Abhandlung, welche ich die Ehre hatte
der Academie der Wissenschaften zu Paris zu iiberrei-
chen (Es ist die vorhergehende. 2.), bemiihte ich mich,
die chemischen Reactionen, welche beim Contact zweier
Flussigheiten unter dem Einflufs des Sonnenlichts statt-
finden, mit Hiilfe elektrischer Strome darzuthun. Das
dabei angewandte Verfahren erforderte dje Anwendung
zweler Platinplatten, von denen jede in eine . der iiber
einander geschichteten Fliissigkeiten cingetaucht und mit
einem der Enden eines sehr emphindlichen Multiplicators
verkniiplt war. Da npun hiebei die Plaiten selber die
Wirkung der Strablung erfuhren, so mufsten daraus ver.
wickelte Erscheinungen erfolgen. Mit diesen werde ich
mich in gegenwértiger Abhandlung beschiiftigen, so dals
3 *

-
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man im Stande seyn wird, den Antheil eines jeden der
‘erzengten Effecte zu beuriheilen.

Wenn zwei vollkommen reine, aber ungleich warme
Platinplatten in eine Fliissigkeit getaucht werden, so ent-
steht sogleich ein elektrischer Strom, und zwar von sol-
cher Richtung, dafs die wirmere Platte negalive Elek-
tricitat von der Fliissigkeit anfnimmt, diese mag aus rei-
nem oder alkalischem Wasser bestehen. Das Gegentheil
findet statt, wenn man gesiuertes Wasser anwendet. Da
dieselbe Erscheinung auch eintritt, wenn man zwei Pla-
tin- oder Goldplatien in einer sauren, neutralen oder
alkalischen Losung den Sonnenstrahlen aussetzt, so ist
es wichtig zu wissen, bis zu welchem Punkt die Wiir-
mestrahlung bei dem Phinomene mitwirke,

Um die Effecte der Sonnenstrablung zn beobachten,
nehme man eine inwendig geschwirzte Holzbiichse, die
durch eine sehr diinne Membran in zwei Zellen getheilt
ist.  Beide Zellen fillle man mit der Probelosung, und
tauche in jede eine Platinplatte, die zuvor bis zum Roth-
glithen erhitzt worden ist.  Die Platinplatten verkniipfe
man mit einem guten, langdribtigen Multiplicator, und
bedecke endlich jede Zelle mit einem Brett, um das Son-
nenlicht abzuhalten. Beim Versuche hebt man folgweise
jedes Brett ab. ' ’

Ich suchte zuvirderst nach, in welcher Ordnung ver-
schiedenartig gefirbte Schirme riicksichilich der auf eine
Thermosiule wirkenden Sounenstrahlung siehen. Diese
Ordnung ist eine ganz andere; ich brauche pur zu erwih-
nen, dafs ein gelbes Glas, welches sehr diatherman ist, jede
Wirkung des Sonnenlichts avf die Platinplatten vollstin-
dig auffingt.

Hr. Melloni hat gezeigt, dafs Wiirmestrahlen von un-
gleicher Brechbarkeit ungleich absorbirt werden von einem
Wasserschirm von einem Millimeter Dicke, und dafs der
Verlust im umgekehrten Verhiltnils der Brechbarkeit steht.
Da aber bei den frilheren Versuchen die Sonnenstrahlen
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eine Fliissigkeitsschicht durchdringen, ehe sie die Platin-
platten treffen, so wollte ich die Thermostule in die-
selbe relative Lage als die beiden Platinplatten bringen.
Ich habe daher gesucht, welche Ordnung die Schirme bei
Dazwischensetzung zwischen die fliissige Schicht und die
Thermosiule einnehmen, In diesem Fall Iilst das eben
erwihnte gelbe Glas noch einen grofsen Theil der strah-
lenden Wirme durch. Die Ordnung der iibrigen Schirme
ist ganz verschieden von der, welche man fiir die Pla-
tinplatten findet. Daraus mufs man schliefsen, dafs es
nicht die Wirmestrahlung ist, welche diefls Phinomen
erzeugt, sondern die Strahlung, welche die brechbarsten
Liclitstrahlen begleitet, wie die verschiedenen Schirme,
so wie die verschiedenen Theile des Spectrums anzudeu-
ten scheinen, _ .

In der That stellie ich eine der zuvor bis zur Roth-
gluth erhitzt gewesenen Platinplatten gegen eine Seite ei-
nes Glaskastens, der, bis auf die der Platte gegeniiber-
liegende Stelle, geschwirzt war, und liefs nun auf die
Platte successiv die verschiedenen Farbenstrablen eines
aus Sonnenlicht gebildeten Spectrums fallen, Es entstand
aber kein merklicher elektrischer Strom anders, als wenn
die Platte den violetten oder blauen Sirahlen ausgesetzt
ward.

Allemal, wenn die Platinplatien sehr rein sind, wenn
sie in concentrirter Salpetersiure gelegen haben und dar-
aul gegliiht worden sind, sind die Strahlen des Spectrums
durchaus unvermogend die elektrischen Strome zu erzeu-
gen, deren Ursache wir anfsuchen. Dieser Versuch strebt
zu beweisen, dals die Strahlen, welche auf die in Fliis-
sigheiten getauchten Platin- oder Goldplatten wirken,
brechbarer sind als die Wiirmestrahlen.

Man kapm fragen, aul welché VWeise diese Strahlen
im gegenwirligen Falle wirken. Diefs ist cine schwer
zu beantwortende I'rage. Iudels da die Wirkung fast
Null ist, wenn die Platten sehr rein und sehr blank sind,
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so konnfe es seyn, dafs die Effecte, welche eintreten,
wenn sie sich nicht in diesem Zustand befinden, von ei-
ner Wirkung der chemischen Strahlen auf &ufserst feine,
an der Oberfliche haftende Theilchen herriithrten. Da
die Natur dieser Theilchen unbekannt ist, so wird man
natiirlich zuniichst darauf gefiihrt, zu untersuchen, wel-
chen Einflufs auf das Phiinomen die Gegenwart von Theil-
chen baben konnte, die am Licht unveriinderlich sind,
wie Kohle und verschiedene Metalloxyde, die man in
sehr diinnen Schichten auf die Platten briichte. Wenn
man aber so bekleidete Platten den Sonnenstrahlen aus-
selzt, nimmt die Wirkung nicht zu, sondern ab, ein Re-
sultat, gerade nmgekehrt von dem, was geschehen miifste,
wenn das Phinomen eins der Wirme wire, die auf die
Platten gebrachten Substanzen ein stirkeres Absorptions-
vermbgen hiitten als das Platin.

Ich habe auch mit Platten von ﬂxjrdgrharen Metal-
len experimentirt.

Messingplatten. — Als recht blanke Messingplatten
in den mit Wasser und einigen Tropfen Salpetersiiure
gefiilllen Zellen-Apparat gebracht wurden, enistand bei
Zulassung der Sonnenstrahlen ein Strom von 4° bis 5°.
Hierauf leitete man durch die beiden Platten, als Elek-
troden angewandt, einen elektrischen Strom; die posi-
tive Platte oxydirte sich, wihrend die andere blank blieb.
Man setzte sie pun successiv dem Sonnenlicht aus, Die
blanke Platte verhielt sich wie vorhin, d. h. nabm posi-
tive Elektricitit von der Fliissigkeit an, wiihrend die oxy-
dirte Platte stark negativ wurde. Als man die Platten
hierauf in umgekebrter Ordnung als Elektroden anwandie,
blicben die Resultate noch dieselben. Eine der oxydir-
ten Plailen successiv in die verschiedenen Farbenstrah-
len des Somnenspectrums gebracht, gab:
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Sl Somke bR e St b
rothe 1° blaue 20
orangefarb. 1 indigfarh, =~ 2~
gelbe 2 . _viulettc 0

grilne 4

Silberplatten. — In den EEHE:II Apparat, der Was-
ser mit Schwefelsiure angesiuert enthielt, wurden sehr
blanke Silberplatten gebracht. Darauf successiv den Son-
nenstrahlen ausgeseizt, gaben sie einen Strom von 1°
bhis 2°. Die bestrahlte Platte war negativ gegen die Fliis-
sigkeit. Dieselben Platten als Elektroden angewandt und
die positive oder oxydirte dem Sonnenlicht aus.gesﬂtzt, er-
hielt man keinen stirkeren Strom.

Da diese schwache Wirkung vernachlissigt werden
konnte, so liefs ich Brom-, Jod- und Chlordimpfe sich
auf die Silberplatten ablagern. Mit einer dicken Schicht
Jod auf der Platte erhielt ich einen ziemlich intensiven
Strom,. in solcher Richtung, dafs die dem Sonnenschein
ausgesetzte Platte negative Elektricitit von der Fliissig-
keit aufnahm, ein Resultat, woraus die Wirkung des Jods
auf das Silber hervorging. War die Jodschicht sehr diinn,
so erhielt ich ecinen Strom von entgegengesetzier Rich-
tung, was eine umgekehrte chemische Action wie vorhin
anzeigen wiirde; der erste Impuls bei- einem vom ge-
wihnlichen Tageslicht erregten Strom betrug 45°.

Brom statt des Jods angewandt, giebt einén ziem-
lich starken Strom, immer in der Richtung, dafs die be-
strahlte Platte negativ gegen die Fliissigkeit ist.

Diese Strome haben immer nur eine kurze Dauer;
dénn eine Bestrahlung vom Tageslicht auf einige Augen-
blicke reicht hin, die Reaction des Broms und Jods auf
das Silber génzlich zu vollfiihren.

Mit Chlor ist der Strom so unbedeutend, dafs der
Effect nicht von dem abweicht, welchen man mit blofsen
Platinplatten erhalt.
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. Elektrische Stréme, entwickelt durch Zersetzung des
Chlor-, Brom- und Jodsilbers unter Einfluls des Son-
nenlichts,

Wird Silberchlorid dem Lichte ausgesetzt, so verliert
es von seinem Chlor und geht in ein Silbersubchlorid
tiber. Obwobl es, in Masse, kein Elektricititsleiter ist,
s0 wird es ein solcher in sehr diinner Schicht, und- dax-
aus folgt, dafs sie die elektrischen Wirkungen des Son-
nenlichts auf diesen Kérper beobachten lassen. Zu dem
Ende streiche man es, frisch bereitet, auf eine Platinplatte
und tanche diese .in Wasser, das durch Zusalz einiger
Troplen Siure, z. B. Salpetersiure, leitend gemacht ist.
So wie man die Platte. den Sonnenstrahlen oder selbst
dem Tageslicht anssetzt, schwiirzt sich das Chlorid und
die Galvanometernadel weicht um mehre Grade ab, in
einem Sinn, der anzeigt, dafs die Platte positiv ist. Diefs
Ergebnils ist leicht zu erkliren, Das Chlorid nimmt,
bei seiner Zersetzung, positive Elektricitat an, und. iiber-
trigt diese aul die Metallplatte, mit der es in Beriihrung
steht, wiébrend die Flissigkeit negative Elektricitit an-
nimnit.  Eine Silberplatte kann man nicht anwenden, weil
die. Wirkung des aus der Zersetzung des Chlorids her-
riihrenden Chlors auf das Silber einen umgekchrien Strom
erzeugt, wie den, welchen man studirt. Eine.Goldplatte
verhilt sich eben so wie sine Platinplatte, -

- Das beste Mittel, das Chlorsilber auf die Platte zu
befestigen, besteht darin, dals man es im feuchten Zu-
stande auf dieselbe ausstreicht, und diese alsdann im Dun-
Keln gelinde erhitzt. Das Chlorid haftet dann so [est,
dais es bei keiner Stellung der Platte in der Fliissigkeit
abfillt.

Bromsilber, welches sich im Lichte schneller zersetzt
als das’ Chlorsilber, giebt auch einen stirkeren Strom.
Um die Wirkungen der Strablungen auof beide Silberprii-
parate zu vergleichen, tiberzog ich zwei Platinplatten, jede
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von 4 Quadratcentimeter, die eine mit Chlor-, die an-
dere mit Bromsilber,  und brachie sie nach. einander
in den Zellen- Apparat. Bei gewdhnlichem Tageslicht
gab das Chlorid 15°, und das Bromid 26° Ablenkung.
Im Sonnenlicht trieb das Bromid in den ersten Aungen-
blicken die Nadel aof 55°; bei einem andern Versuch
gab das Bromid im gewbhnlichen Tageslicht einen ersten
ITmpuls von 75°. Diese Unterschiede in den Wirkun-
gen entspringen aus der Bereifung der Substanzen und
der Dicke, in welcher sie auf den Platten hefestigt sind.

Ein charakteristischer Unterschied dieser beiden Kor-
per besteht aber darin, dafs das Chlorid sehr lange Zeit
hindurch einen Strom von gleicher Intensitit liefert; selbst
nach. zweistiindiger Bestrahlung vom Sonnenlicht hat wman
noch einen merklichen Strom.  Anders verhiilt es sich
mit dem Bromid; nachdem es 10 Minuten dem gewdhn:
licken -Tageslicht ansgesetzt worden, hat es seine Fihig-
keit, einen Strom zu geben, ginzlich verloren,

Das Jodsilber, welches seine Farbe nicht merklich
im Lichfe &ndert, giebt delsungeachtet unter denselben
Umstinden einen fast eben so intensiven Strom wie das
Chlorsilber: doch ist er nicht so lange constant, Der
vom Silberjodid erzeugte Strom zeigt an, dafs dieses sich
unter der Wirkung des Lichts in Subjodid verwandelt,
Wahrscheinlich hat man bei Erklirung der Erscheinun-
gen, welche bei Entstehung der Daguerre’schen Licht-
bilder vor sich gehen, auf diese Umwandlung Riicksicht
zu nehmen, Uebrigens_werden wir spiiterhin hierauf zu-
riickkommen. | .

Die Eigenschalt des Chlorsilbers, eine Zeit lang ei-
nen ziemlich constanten Strom zu geben, gestattet, mii-
telst desselben die Anzahl der die Schirme durchdrin-
genden cliemischen Strahlen zu vergleichen, so wie auch
die Vertheilung der Strahlen, die im Sonnenspectrum aunf

das Chlorsilber einwirken. Hier die Resuliate zweier
Versuche :
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Schirme., Stromstirke. | Sirablen d. Spectrums. Stromstirke.
Ohne Schirm 100° Rothe 0
Woeilses Glas 66 Orangefarbene 0
Violettes dito 53 Gelbe 0
Blaues dito 40 Griine Spur
Griines  dito 0 Blaue 02,75
Gelbes dito | Indigfarbene 1
Rothes dito -0 Violette 3

Jenseits Violett 3

Zusammengefalst geht aus dieser Abhandlung hervor:

1) Strahlen, welche die brechbarsten Strahlen des
Sonnenlichts begleiten, iiben auf Metallplatien, die in
eine Fliissigkeit getaucht sind, eine solche Wirkung aus,
dals daraus elektrische Effecte entspringen, die man micht
von Wirme ableiten kann.

2) Die Zersetzung des Chlor-, Brom- und Jodsil-
bers unter Einfluls des Lichis, bringt elektrische Effecte
hervor, die zur Vergleichung der activen chemischen Strah-

. len dienen kénnen.

Man sieht also, dafs, wenn man die bei gegensei-
tiger Reaction zweier Losungen erzeugten elektrischen
Effecte anwenden will, um diese Reaction unter Ein-
fluls des Lichtes zu studiren, man die Wirkung der
Sonnenstrahlung auf die angewandten Metallplatten be-
riicksichtigen mufs, eine Wirkung, die man von der Ge-
sammiwirkung leicht trenmen kann, wenn man den suc-
cessiv mit beiden Fliissigkeiten angefiillten Apparat an-
wendet. Uebrigens werde ich in einer anderen Abband-
lung aul die Unterscheidung dieser beiden Wirkungen

zuriickkommen.
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1V. " Ueber die chemischen Strahlen, welche das
Licht der Sonne und des elekirischen Fun-
kens begleiten; von E. Becgquerel ).

—

1. Chemische YWirkung des Sonnenspectrums. Zwel Klas-
sen von chemischen Strahlen,

Die Reactionen, welche unter dem Einfluls der chemi-
schen Strahlen des Sonnenlichts zwischen den Bestand-
theilen von Korpern auftreten, sind schon Gegenstand
der Untersuchungen mehrer Physiker gewesen; und diese
waren hauptsiichlich gerichtet auf Salze von Silber, Gold
und anderen leicht reducirbaren Metallen, auf Phosphor,
Guajakharz und das Gemenge aus gleichen Theilen Chlor
und Wasserstoff.

Scheele hat zuerst die Wirkung verschiedener
Theile des Spectrums auf ein mit Chlorsilber iiberzoge-
nes Papier untersucht; er sah dieses Papier stirker in
violetten als in den iibrigen Strahlen geschwirzt werden.
Spiter zeigten Wollaston und Ritter, dafs die Fir-
bung mnicht blofs auf dem vom Vieleit eingenommenen
Raum stattfindet, sondern sich auch noch in gleichem
Grade auf eine Zhnliche Strecke jenseits des sichtbaren
Spectrums ausdehnt. Nach diesen, durch Bockmann
und Bérard bestitigten Versuchen, zeigte Wollaston,
dafs diese und andere gewihulich dem Lichte zugeschrie- -
benen Wirkungen in der That von Keinen, mit dem Ge-
sichtsorgane wahrnehmbaren Strahlen herriihren, sondern
von andern in deren Begleitung, die unsichtbar sind.

Phosphor, von Vogel derselben Wirkung unter-
worfen, firbte sich mehr oder weniger, je nach der Stelle
des Spectrums, in welchem er sich befand. Und es zeigte
sich, dafs die brechbarsten Strahlen ilin am stirksten fir-

1} Bibt wnivers. N. 8. T, XXXIT p. 400.
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ben, die rothen dagegen ohme Wirkung auf ihn sind.
Es sind auch die brechbarsten Strahlen, welche die Ver-
einigung von Chlor und Wasserstoff am schnellsten be-
wirken. Dasselbe geschicht bei der Wirkung des Lichts
auf ein mit Chromsiure oder Guajakbarz bestrichenes Pa-
pier; die brechbarsten Strahlen firben das Harz am meisten,
wihrend die wenigst brechbaren am leichtesten eine umge-
kehrte Wirkung hervorbringen. Wollaston zeigte zu-
erst, dals dieser zweite Effect auch von Wiirme hervor-
gebracht werde. Bei diesem Versuch, so wie bei an-
dern, wo man in den rothen Strahlen eine Wirkung anf
Blei- und Quecksilbersalze beobachtet hat, wirklen wahr-
scheinlich die Wirmestrahlen allein.

Seebeck beobachtete, dals Chlorsilber-Papier in
den rothen Strahlen eine rothliche Farbe annimmt, Her-
schel bestifigte neuerdings diese Thatsache, und zeigte
iiberdiels, dals die iufsersten rothen Strahlen das empfind-
liche Chlorsilber-Papier nicht firben, dafls sie aber die
Eigenschaft haben, die Schwirzung desselben im gewohn-
lichen Tageslicht zu verhindern, und dafs in allen iibri-
gen prismatischen Farben die Firbung gleich gut statt-
findet. Da man aber das Papier einige Zeit im Sonnen-
spectrum liegen lassen muls, und dieses von einer gro-
fsen Masse diffusen Lichts begleitet wird, so bildet gich
der Eindruck aof ein schon vom Licht verindertes Pa-
pier, und dann, wie wir weilerthin sehen werden, ist
eine griifsere Anzahl wirksamer Strahlen vorhanden, als
wenn das Papier noch nicht bestrahlt {ﬂ@fﬂﬂfﬂnﬂ'} WOT-
den ist.

Herschel hat iiberdiels gefunden, dals die iulser-
sten rothen Strahlen, welche man erhilt, wenn man
- Sonnenlicht durch rothes Glas- gehen] lalst, dem schon
verinderten (impressionné) empfindlichen Chlorsilber-Pa-
pier eine ritliliche Farbe ertheillen. Der bertihmte eng-
lische Physiker leitet diese Wirkung davon ab, dafls die
dulsersten rothen Strahlen eine langsame und stufenweise
Zerstorung der von den andern Strahlen erzeugten Far-
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benschichten veranlassen. Sie konnte aber wohl cher
von den Wirmestrahlen herrithren, da diese, fiir sich,
dieselbe Erscheinung hervorbringen.

Das waren die hauptsichlichsten Thatsachen in Be-
treff des Einflusses der verschiedenen Theile des Son-
nenlichts auf verschiedene chemische Verbindungen, als
ich die Wirkung des Sonnenspectrums aunf Silbersalze
von Neuem zu studiren begann. Ich bin zu neuen Re-
sultaten gelangt, welche zeigen, dafs das chemische Agens,

welches das Licht begleitet, wenigstens aus zweierlei Strah-
len besteht. Folgendes sind die Thatsachen, welche diese
Unterscheidung festzustellen trachten.

Ich habe hauptsichlich mit Bromsilber-Papier gear-
beitet, welches bekanntlich auf die Weise bereitet wird,
dafs man auf ein Blatt Papier erstlich eine Schicht von
wifsriger Bromkalimm-Losung streicht, und dann, wenn
sie getrocknet ist, eine von salpetersaurem Silber. Diels
Papier hat den Vorzug, empfindlicher zu seyn als das
mit Chlorsilber bereitete.

Wenn man eins dieser Papiere in vollstindiger Dun-
kelheit bereitet hat, und sogleich hernach das mit einem
gewohnlichen Glasprisma erhaltene Spectrum eines Biin-
dels Sonnenlicht auf dasselbe fallen lifst, so findet man
ez, nach einigen Minuten, in den blauen, indigfarbenen
und violetten Strahlen gefirbt, Wenn man aber, bevor
man es dem Spectrum aussetzi, das Tageslicht darauf ein-
wirken lifst, so ist dem nicht also, und die Farbung fin-
det sich nicht nur in den brechbarsten Strahlen, sondern
auch in den oberen Theilen des Spectrums bis zam Roth.
Diese Farbung des Papiers in den orangenen, gelben und
griinen Strahlen riihrt, wie man sogleich sehen wird, von
Strahlen her, die micht auf gleiche Weise wie die schon
studirten chemischen Strahlen wirken.

Statt eines empfindlichen Papiers, das noch nicht be-
strahlt (tmpressioné) war, nahm ich ein Bromsilber- Pa-
pier, auf welchem' sehr schmalﬂ, abwechselnd bestrahlte
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und nicht bestrahlte Parallelstreifen gemacht waren. —
Man erbalt diese Streifen leicht, wenn man ein frisch
bereitetes Blatt empfindlichen Papiers, unter zweckmiifsig
ausgeschnittene Pappe gelegt, dem Tageslicht aussetat,
doch nur so lange, dafs die Firbung der blofsliegenden
Streifen kaum merklich wird, Lilst man nun auf dieses
~ Papier das Sonnenspectrum fallen, so bemerkt man ei-
nige Zeit hernach folgende Resultate: Der ganze Theil
der den blauen, indigfarbenen und violetten, und jen-
seits des Violett liegenden Strahlen ausgesetzt war, ist
geschwirzt wie vorhin, wihrend sich in den orangefar-
benen, gelben und griinen Strahlen schwarze Streifen be-
finden, die in dem Griinen eine Tiefe haben, fast wie
die des Papiers im Violett. Diese Streifen sind diejeni-
gen, welche schon einen Lichteindruck erfubren, wiih-
rend die, welche ibn noch nicht erlitten, vollstindig weifs
geblieben sind.. Man siebt von diesen Streifen noch ei-
nige zu Anfange des Blau: allein hier hiren sie bald auf,
denn, in diesen Strahlen, haben die urspriinglich nicht be-
strahlten Streifen schon fast dieselbe Farbe wie die er-
steren.

Statt ein Papier anzuwenden, auf welchen abwech-
selnd bestrahlte und nicht bestrahlte Streifen gebildet
worden, kann man auch ein Bromsilber- Papier nehmen,
welches man, unter eine mit vielen kleinen Lichern ver-
schene Pappscheibe gelegt, zuvor dem Tageslicht ansge-
setzt hat, doch nur auf einige Secunden, "Wenn man
alsdann dieses Papier in das Spectrum bringt, sieht man
in den griinen, gelben und orangefarbenen Strahlén
schwarze Stellen, welche genau die schon vom Licht ge-
troffenen Stellen sind, und fortgefahren haben, sich in
dem oberen Theil des Spectrums zu schwirzen.

Diese, von andern Versuchen und durch die sogleich
zu beschreibende Wirkung der Schirme bestitigten Re-
sultate zeigen, dafs das Licht begleitet wird einerseits
von den gewdihnlichen'chemischen Strahlen, die auf Sil-
bersalze einwirken und sich von der Grinze des Griin
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und Blau bis itber das Violett hinaus erstrecken, ande-
rerseits aber von Strahlen, welche zwar dieselbe Umwand-
lung hewirken, jedoch nicht anfangen, sondern nur, wenn
sie begonnen ist, fortsetzen. Diese Strahlen erstrecken
gich vom Roth bis zum Blau. Vielleicht erstrecken sie
sich noch weiter; allein dort verlaufen sie sich in die
Wirkung der ersteren, so dafs. es unmaglich ist, sie von
cinander zu unterscheiden, denn ist einmal die Wirkung
angefangen, so fihrt sie fort, sowohl durch die Wirkung
der ersteren, als durch die der letzteren.

Um diese beiden Klassen von Strahlen zu unterschei-
den, nenne ich diejenigen, welche hinsichtlich ihrer Brech-
barkeit sich fast von den griinen Strahlen bis jenseits der
violetten erstrecken, erregende chemische Strahlen (rayons
chimiques excitateurs), und die andern, welche cine an-
gefangene Wirkung fortsetzen, unterhaltende (fortsetzende)
chemische Strahlen (rayons chimigues continuafeurs).

Man kann die fortsetzenden chemischen Strahlen
aach auf folgende Weise wahrnehmbar machen. —
Nachdem wman Bromsilber - Papier, wie vorhin angege-
ben, bereitet hat, bedecke man es mit einem Blatt ge-
wohnlichen Papiers, auf welches einige Buochstaben ge-
schrichen sind, und setze es so einige Zeit dem Lichte
aus. Bliebe das Papier lange genug im Lichte, so wiirde
die Schrift in Weils anf schwarzem Grund zum Vor-
schein kommen; man lif{st e¢s aber nur so lange lie-
gen, als zum Beginn der Wirkung erforderlich ist, als
das Papier, in einem dunklen Zimmer bei Kerzenlicht
betrachtet, noch fast weils erscheint, Um dieses Resul-
tat zu erlangen, braucht man es nur einige Secunden
dem Sonnenschein auszusetzen. Bleibt nun hieranf das
Papier noch im Dunkeln, so firbt es sich nicht; lafst
man aber das Sunnenspectrum auf dasselbe fallen so
sieht man nach einiger Zeit in den gelben, griinen und
orangefarbenen Strablen die Schrift in Weils auf schwar-
zem Grund zum Vorschein kommen, wihrend das Papier



45

in den blauen, indigfarbenen, violetten Strahlen und dar-
iiber hinaus vollstindig geschwiirzt (coforé), und sonst
iiberall weifs geblieben ist. Durch diese zweite Verfah-
rungsweise - wird die Anwesenheit der Strahlen zweiter
Ordnung in dem oberen Theile des Sonnenspectrums
deutlich erwiesen.

Il. "ﬂ";rkuug der Schirme.

Ich will nun fiir den in Rede stehenden Fall un-
tersuchen, was geschieht, wenn man zwischen das Licht
und das Bromsilber verschiedenartige Schirme einschaltet.

Setzt man empfindliches Brom- oder Chlorsilber-Pa-
pier unter Schirmen ven farbigem Glase oder anderen
Substanzeén - dem Lichte aus, so, dals es nur von den
durch diese Schirme gegangenen Strahlen einen Eindruck
erfahrt, so firbt sich-das Silbersalz verschiedenartig, je
nach der Natur des Schirms; und gleiche Papiere, unter
verschiedene Schirme gebracht, gebrauchen sehr verschie-
dene Zeiten, um zu derselben Phase von Firbung zu ge-
langen.. Diese Thatsachen sind von mehren Physikern
beobachtet, Indem ich suchte die Zeiten zu messen, wel-
che das Bromsilber gebraucht, um unter verschiedenen
Umstéinden zn einer selben Firbungsphase zu gelangen,
wurde ich daranf gefiihrt, die vorhin erwihnten unter-
haltenden chemischen Strahlen anzunehmen. Folgendes
ist das Verfahren, welches ich anwandle.

Ich hatte bemerkt, dals wenn man ein Blatt Brom-
silber-Papier nimmt, auf die eine IHilfte das Licht wir
ken lifst, und nun darans, senkrecht gegen die Griinz-
linie beider Hilften, Streifen schneidet, alsdann auf die-
sen Streifen, wenn man sie dem Tages- oder Sonnen-
licht aussetzt, die Grinzlinie einige Zeit hernach ver-
schwindet, was anzeigt, dafs der nicht zuvor bestrahlte
(impressiong) Theil sich schneller firbt als der andere;
es gab also einen Moment, wo auf beiden Seiten eines
und desselben Streifens die Farbung gleich war., Ich

hatte
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hatte iiberdiels bemerkt, dafs wenn die Streifen in Ta-
ges- oder Sonnenlicht gebracht waren, wie stark auch
die Intensitit des letzteren seyn mochte, die Firbung
auf allen dieselbe war, sobald die Grinzlinie verschwand.
Diese Thatsache erlaubte mit Leichtigkeit den Moment
zu erkennen, wo, unter verschiedenen Schirmen, das Pa-
pier auf eine gleiche Firbungsphase gelangte, denn als-
dann verschwand die Grinzlinie. So mit verschiedenen
Schirmen experimentirend fand ich aber einige, die der-
gestalt auf die Sonnenstrahlen wirkllen, dafs der schon
bestrahlte Theil des empfindlichen Papierstreifens sich al-
lein zu firben fortfuhr, wihrend der andere, urspriing-
lich nicht bestrahlie, weifs blieb. Diefs sind die BResul-
tate, welche mir zeigten, dafs das Licht Strahlen enthilt,
die erst nach angefangener Wirkung auf die Sﬂ]:mrsalm

* yirken.

Ich versuchte demnach eine sehr grofse Anzahl farbi-
ger Glasschirme, und so viel wie moglich mehre auf ein
Mal bei verschiedenen Papieren, um die Wirkungen ver-
gleichen zu kiinnen, Bei Anwendung eines rethen Glases,
welches fast nur rothe Strahlen durchliefs, sah ich, nach
halbstiindigem Liegen in der Sonne, dafs der urspriing-
lich vom Licht verinderte Theil sich stirker farbte (was
gich mittelst eines dhnlichen, im Dunkeln geblichenen Pa-
piers leicht erkennen liefs), wihrend der andere voll-
stindig weils blieb. :

Andere rothe, aber hellere Gliser bewirkien dieselbe
Erscheinung, nur rascher,

Fin dunkelgriines Glas gab dieselben Resultate, al-
lein langsamer als das erste rothe Glas, wihrend ein he]l-
eriines zugleich die erregenden chemischen Strahlen durch-
liels, so dafs es schwer hielt, an ihm dieselbe Eigen-
schaft zu erkenmnen.

Hier haben wir also rothe und griine Gliser, die
nur die unterhaltenden Strahlen vollstindig durchlassen,
die erregenden aber zuriickhalten, wenigstens bis zu ei-

Poggendor(ls Annal, Bd, LIV, 1
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ner gewissen Grinze; denn nach Verlauf zweier Tage
erhielt ich auch eine schwache Fiarbung in den nicht
zuvor bestrahlten (impressionnées) Theilen. Ein dunkel
goldgelbes Glas liefs in grofser Fiille die unterhaltenden
Strahlen durch, was man leicht an der Firbung derjeni-
gen Seile des Papierblattes erkannte, die zuvor einen
Lichteindruck erhalten hatte; allein bei fortgesetzter Wir-
kung fing auch die andere Seite an sich za farben, was
zeigte, dafs anch die {ibrigen Strahlen, nur in geringerer
Menge, diesen Schirm durchdrangen. Ein weniger dun-
kelgelbes Glas gab ebenfalls diese Erscheinung, und die
Firbung des nicht zuvor bestrahlten Theils von Papier-
streifen geschah rascher als im vorhergehenden Fall.

Bei Einschaltung von weifsen, violetten und blauen
Glisern zwischen das Licht und Bromsilber-Papier kann
man die beiden Klassen von Strahlen nicht unterschei-
den; denn die beiden Iilften dieses, wie vorhin berei-
teten Papiers farben sich wie durch Wirkung des Tages-
oder Sonnenlichts, und haben bald einen gleichen Ton
angenommen,

Die Wirkung der fortsetzenden Strahlen kann man
auch durch folgenden Versuch sichtbar machen; er ist
dem beim Sonnenspectrum angestellten analog. Man
nehme empfindliches Bromsilber-Papier, das frisch in ei-
nem vollkommen dunklen Zimmer bereitet worden, lege
auf dasselbe ein Papier mit Schrift oder Zeichnung, und
setze es 50 einige Augenblicke der Wirkung des Lichtes
aus, dergestalt, dals das Papier gerade einen Eindruck
empfingt, die Schrift oder Zeichnung aber noch nicht
zum Vorschein kommt. Nun lege man das Papier un-
ter ein dunkel goldgelbes oder ein so hellrothes Glas,
dafs die Wirkung rascher vorschreitet. "Wenn man es
nun so dem Lichte aussetzt, siecht man nach und nach
die Schrift oder dic Zeichnung auf dem Papier erschei-
nen, was beweist, dafs die schon vorher bestrahlten Stel-
len des Papiers sich [irben, die iibrigen aber weifs bleiben.
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Die Wirkung der Schirme zeigt also, wie die des
Sonnenspectrums, dals man im Sonnenlicht wenigstens
zwel Klassen von chemischen Strablen, die anf die Sil-
bersalze wirken, unterscheiden kann.

Ich versuchte durch Einschaltung verschiedener fliis-
siger Schirme zwischen das Licht und einen Schirm von
dunkelgelbem oder rothem Glase, welches einen Streifen
empfindlichen Papiers bedeckte, ob diese Fliissigkeiten
die unterhaltenden oder erregenden Strahlen auffangen
kinnten. Unter den versuchten fand ich aber keine, wel-
che diese Ligenschaft besals; nur sah ich, dafs, wenn
ich zwischen einen Streifen empfindlichen Papiers (zur
Halfte schon bestrahlt, zor Hilfte nicht) und das Licht
einen Schirm von einer dunkelgelben oder rothen Fliis-
sigkeit, z. B. einer Losung von saurem chromsauren Kali
oder einer schwachen weingeistigen Losung von Jod, ein-
schaltete, dieselben Erscheinungen hervortraten, wie bei
Anwendung gelb oder roth gefirbier Glaser.

Bei allen meinen Versuchen wandte ich Bromsilber-
Papier an; diefs hat den Vorzug, empfindlicher zu seyn
als das von Chlorsilber, obgleich leizteres dieselben Er-
scheinungen giebt, Nur nimmt das schon bestrahlte Chlor-
silber-Papier, wenn man es der Wirkung rother Gliser
aussetzt, eine rithliche Farbe an, die man bereits frii-
her bemerkt hat. Da man aber einem schon bestrahlten
Chlorsilber-Papier durch Erwidrmung die namliche Farbe
zu geben vermag, so konnte diese Wn‘kung von den Wiir-
mestrahlen herriihren.

Jodirte Silberplatten verhalten sich wie Chlor- und
Bromsilber *).

1) Man kaon sich der wnterhaltenden Strahlen bedienen, wnd hat sich
derselben nenerdings bedient, um eine anf den jodirten Platten der
Camera obscura angefangene Zeichnung lortsusetzen. VWenn das Ob-
jectiv eine kurze Brennweite hat, braucht man die Platte nur einige
Secunden im Brennpookt zo lassen und sie darauf unter sinem ro-
then Glase dem Sonnenschein auszusctzen, damit die Zeichnung sich
fortsetzt. Man braucht zu dem Ende die Platte nur wie gewihnlich

4 #
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Chlorgold bringt diese Erscheinung nicht hervor,
aber diefs kann es auch nicht, denn Seebeck hat ge-
sehen, dals ein damit iiberzogenes Papier, in die dunkle
Kammer gebracht, seine Farbe nicht veriindert, das Gold
nicht reducirt wird. Wenn man es aber, nach kurzem
Liegen im Sonnenschein, ehe es durch die Wirkung der
chemischen Strahlen gefirbt worden, wieder in’s Dunkle
bringt, erfolgt die Reduction des Goldes daselbst, und
das Papier geht durch alle Farbungsphasen, die es beim
Liegenbleiben im Sonnenschein apgenommen haben wiirde.
Man sieht also, dafs hier die Wirkung im Dunkeln fort-
dauert, wiithrend bei den Silbersalzen im Dunkeln michts
geschicht, und die Wirkung unter dem Einfluls der oben
erwahnien Strahlen anhilt. Die Erscheipung ist also schr
verschieden von der fritheren,

pnach dem Daguerre’schen Verfahren wnd in tielster Finstermils zu
jodiren.  Es scheint als weon die unterhalienden Strablen bei der
nenen Bereitungsweise der Platten, wo man Chlorjod amwendet, niche
50 E'Ilt ZIII Eie.lﬂ ﬁihrﬂﬂ; wnnig.!.te_ﬂ: ]JE'.f]al'r [ -1 d:ﬂﬂ hi‘.!:l'_lﬂdﬂ'['.l' 1'1-1}]:—
sichtsmalsregeln. Nach der VWirkung des rothen Glases anf die jo-
dirten Platten ist der Fortgang ein solcher, dals aonf die Linge die
Zeichnung zum Vorschein kommt, ohne dals man zum Quecksilber
zu schreiten braucht, e in dieser ﬁhlmnd'lung enthaltenen Thatsa-
chen zeigen, welche Vorsichten zu pehmen sind, um gute Bilder in
der Camera obscura zo erhalten. Da die im Dunpkeln jodirle Platte
nur empfanglich ist fir die chemischen Strahlen, welche zwischen
dem Grin und dem Violett und dariiber hinaus liegen, so folg, dafs
wenn man dic jodirte Platte, ehe man sie in die Camera obscura
bringt, ein wenig hestrahlen lilst, aber ungemein wemig, sic danmo
fir die unterhaltenden Strahlen empfinglich wird, und Gegenstinde
winn mthr_r.l orangencr and gr.“:l-r: Farbe sich anf die Platte .'-lh‘.!_.'eirh—
nen kinnen, weil die unterhaltenden Strablen, welche die Lichistrah-
len begleiten, auf das Jodsilber einwirken.

Befolgt man die vorhin angezeiglen Vorsichtsmalsregeln und bringt
vor das Object ein schwach grim oder gelb gefirbtes. Glas, so ist
leicht cinzusehen, dals sich von einer Landschaft dic grinen Blitter
der Biume wviel dentlicher auf die Platte sbmalen werden, vorausge-
setzt mur, dals diese hinlinglich lange dem Brennpunkt -ausgesetst
bleibt.
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Weder Guajakharz noch Chromsiure zeigen gleiche
Erscheinungen wie die Silbersalze. Bis jetzt habe ich
nur an diesen Salzen die Eigenschaft gefunden, von ge-
wissen Strablen eine Einwirkung zu erleiden, die nur
darauf hingeht, "eine bereits angefangene Wirkung fort-
zusetzen, Konnte man-nicht durch eine analoge Eigen-
schaft die abweichenden Resultate der Experimentatoren
erkliiren, welche die chemische Einwirkung des Sonnen-
lichts anf ein Gemenge von gleichen Theilen Chlor und
‘Wasserstoff studirten?  Einerseits sagt Bérard, dals
die violetten Strahlen, oder wenigstens die chemischen
Strahlen in ihrer Begleitung, die wirksamsten seyen, die
Verbindung zu béwerkstelligen, Nach Davy sind es die
rothen, und Hr. Suckow, in Jena, hat beide Strahlen-
arten wirksam gefunden. Sollten diese Widerspriiche
-nicht etwa davon herrithren, dafs die beiden letzteren
Physiker in- einem nicht vollkommen dunklen Zimmer
experimentirten, demnach schon vor dem Versuch ein
Beginn der Vereinigung stattfand, vnd darauf durch die
unterhaltenden Strahlen fortgesetzt wurde?

111. Von der chemischen Slrah]uus des elektrischen Liches.

Das Phinomen der unter dem Einflufs gewisser Strah-
len fortgesetzten Action hat mir zur Auffindung der che-
mischen Strahlung des elektrischen Funkens gedient.

Im vergangenen Jahre hatte ich mehrmals versucht,
ob der elektrische Funke, ungeachtet seiner Huiserst Kur-
zen Dauer, auf Chlorsilber-Papier einwirken kinne. In
diesem Jahre gelang es mir zu sehen, dafs wirklich der
elektrische Funke auf Chlorsilber einwirkt, und noch ra-
scher auf Bromsilber. Der dazu angewandte Apparat be-
stand aus einem Pappkasten mit zwei Seiteniffoungen,
in welchen Glasrdhren salsen. Diese Rohren dienten zur
Isolirung zweier Kupferstibe, welche den elekirischen
Funken mitten in den Kasten fithrten. Die beiden in-
neren Enden der Stibe waren 5 Millim. aus einander,
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und darunfer lag ein empfindliches Papier, bedeckt mit
einem Transparent (wahrscheinlich einer in Pappe aus-
geschnittenen Figur, £.), damit, wenn das elektrische
Licht auf das Papier wirke, das Bild des Transparents
auf das Papier iibertragen werde.

Die Stibe waren hichstens 4 bis 5 Millim. itber dem
Bromsilber-Papier. Als man nun drei oder vier Entla-
dungen einer Batterie von vier Flaschen iiberschlagen
liefs und darauf das Papier betrachlete, sah. man ein Ab-
bild des Transparents. Zwei Entladungen der Batterie
firbten das Papier ein wenig, wilhrend eine einzige nicht
stark genug war, um darauf zu wirken, - Als man bier-
auf dieses Papier unter einem rothen oder goldgelben
Glase -dem Sonnenlicht - aussetzte, sah man ein Abbhild
des Transparents erscheinen, was beweist, dafs die un-
terhaltenden chemischen Strahlen, welche das Sonnenlicht
begleiten, auch eine durch das elektrische Licht angefan-
gene Wirkung fortsetzen. Mit Chlorsilber bedurfte es
drei bis vier Entladungen, um einen Anfang von Fér-
bung zu erhalten.

Der einfache elektrische Funken vermag anch eine
Wirkung auf das empfindliche Papier auszuiiben; allein
es bedarl dazn einer sehr grofsen Zahl von ihnen.

Ich habe auch untersucht, welchen Einfluls die Da-
zwischensetzung von Schirmen zwischen das empflindliche
Papier und den elektrischen Funken haben wiirde. Ich
wandle zu dem Ende die weilsen, violetten, blauen, gel-
ben und rothen Gliser an, deren ich mich schon beim
Sonnenlicht bedient hatte. Mehre Stiicke wurden "aus
einem Blatt Bromsilber-Papier geschnitten, daraul succes-
siv auf den Boden eines Kastens gelegt, und zwar un-
ter einem Transparent, das mit einem der farbigen Gla-
ser bedeckt war, Alsdann wuorde der Kasten bei jedem
Versuch verschlossen, und nach einander zwei Entladun-
gen einer bis zu 20° des Kugelelekirometers geladenen
Batterie von vier Flaschen durchgeleitet. Als man nun
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die verschiedenen Papiere mittelst - eines Kerzenlichts in
einem dunklen Zimmer untersuchte, sah man nur auf de-
nen einen deotlichen Abdrack, welche direct vom elek-
trischen Licht getroffen waren; die iibrigen waren weils
geblieben,” Es fand aber immer eine anfangende Wir-
kung statt; denn wenn man sie, unter einem rothen Glase,
dem Sonnenlicht aussetzte, sah man die meisten Papiere
ein farbiges Bild vom Transparent darstellen. Nach ei-
ner zur Firbung der Theile, die einen anfangenden Ein-
druck erhalten hatten, hinlinglichen Zeit wurden die ver-
schiedenen Papiere abermals untersucht. Diejenigen, wel-
che unter den weilsen, violetten und hlauen Glisern ge-
legen hatten, waren simmtlich gefirbt oder zeigten we-
nigstens ein Abbild des Transparents; wibrend die un-
ter den gelben und rothen Glisern dem elektrischen Fun-
ken ausgesetzt gewesenen keine Firbung sehen lielsen.

Man sicht also, dafs die ersteren Schirme einen Theil
der chemischen Strahlen des elektrischen Lichtes durch-
gelassen hatten; allein es bedurfte einer nachherigen Wir-
kung gewisser Strahlen, um auf dem empfindlichen Pa-
piere eine Farbung zum Vorschein kommen zu lassen.

Ich habe mittelst der farbigen Glaser versucht, ob
das elekirische Licht eben so wie das Sonnenlicht zwei
Klassen von chemischen Strahlen enthalte, die einen blofs
die von den andern begonnene Wirkung fortsetzend, bin
aber zu keinem geniigenden Resulfat gelangt.

Aus vorstehenden Untersuchungen kann man folgende
Schliisse ziehen. '

1) Die chemischen Strablen, welche das Sonnenlicht
begleiten und auf die Silbersalze wirken, wmfassen we-
nigstens zweierlei Strahlen, zuniichst die gewiohnlichen
chemischen Strahlen, welche ich erregende chemische
Strahlen genannt habe, und dann andere, die ich fort-
sefzende Strabhlen penne, und die nur eine von den er-
sten angefangene Wirkung fortsetzen.

2). Die fortsetzenden Strahlen liegen, was ihre Brech-
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barkeit betrifft, in den oberen Theil des Sonnenspectrums,
d. h. begleilen die rothen, orangefarbenen, gelben und
griinen, vielleicht auch die wenigst brechbaren blauen
Strahlen: allein in diesen letzteren fallen sie mit den er-
regenden Strahlen zusammen. In der That weifs man,
dals dies¢ letzteren gewohnlich die brechbarsten Lichi-
strahlen begleiten, und einige derselben, im Sonnen-
spectrum, selbst jenseits des Violettes liegen,

3) Unter den Schirmen giebt es einige, die blofs
die fortsetzenden Strahlen, andere, die beide Klassen
durchlassen,

4) Die fortsetzenden Strahlen unterhalten auch eine
chemische Action, die unter dem Einflufs des das elek-
trische Licht begleitenden chemischen Agens angefangen
ist, und sie konnen zur Erkennung und Zerlegung der
chemischen Action dieses letzteren Agens dienen.

Y. Uecber den Lichtbogen zwischen den Polen
der Sdule,

e —

Mit[&[st einer Grove'schen Siule von 40 Plattenpaa-
ren hat Hr. De la Rive beobachtet, dals dieser Licht-
bogen sich bildet, nicht blofs wenn man Kohlenspitzen,
sondern auch wenn Platinschwamm oder durch VWasser-
stoff reducirtes Kupfer, in Glasrohren eingestampft, als
Pole anwendet. Es geniigt sogar, den einen Pol, den
positiven, aus einer dicser wenig cohidsiven Substanz zn
nchmen; der negative kann von einem festen Metall,
z. B. Platin, seyn, nur miissen beide Pole sich vorher
berithrt und erhitzt haben. Der Lichtbogen, der dann
nach Auseinanderriickung der Pole sich zeigt, besteht aus
einer (sogar sichtbaren) Fortfithrung glithender Theil-
chen. Holzkohle muis vorher gegliiht und in Wasser
geloscht werden; ein noch besseres Licht giebt Coak.
( Archiv. de Féléctr. T, 1 p. 262.)
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